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Cette présentation va se focaliser sur les visualisations
INnteractives que le navigateur rend possible aujourd'hul
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- Crossfilter
b % . Fast Multidimensional Filtering for Coordinated Views

JS

JavaScript
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La montée en puissance du navigateur
14500 av. J.-C - aujourd'hul

Outils disponibles pour accéder au navigateur
développeurs - - - > scientifiques

Extremoscope
exemple climatique multi-dimensionel



La data viz est pour mettre en forme des resultats et

les rendre interactifs |
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Le besoin de cartographier, de tracer, et finalement
de comprendre ['univers est aussi vieux que la societeé

14500 BC : Grotte de Lascaux

- montre les étoiles dans Le Triangle d'été
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Le graphe statistique, fondation de la data viz, a été
inventé pendant La Renaissance.

1644 : astronome Michael Florent Van Langren
- premiere répresentation des données statistiques
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c. 1780 : William Playfair

- I'invention du bar chart, line graph et pie chart (camembert) (assiégé)

proportion de terres
détenues par I'Empire turc

Tur\{i(hl".mpirc



c. 1850-1900 : "Age d'or" des graphiques statistiques

1826, Pierre Charles Francois Dupin

- premiere carte "choroplethe”

CARTE FIGURATIVE DE DINSTRUCTION POPULAMRE DE LA FRANCE.

du grec :

Xwpoc . « zone/région »
nmAnBalv . « multiple »
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c. 1850-1900 : "Age d'or" des graphiques statistiques

1849, John Snow
- cartographie les morts du cholera avec les pompes a eau du quartier
- discrédite I'idée fausse que le choléra est causé par des miasmes’

Une victoire pour la data viz

la carte a révélé que les morts se
trouvaient au tour d'une pompe a
eau qui dessert la zone

Il cisons avec des morts

la pompe qui était la source du
probleme




1991

scatterplot
colour weather map

parallel coordinates plot

textured dots strip

treemaps

sparklines

Le développement des
graphigues statistiques se
poursult...

.mals en 1991 un univers
parallele émerge. ..



1991

http
html

Mosaic
netscape
opera
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javascript
java

xml

flash

CSS

Ajax

Ve
safari
firefox

canvas

chrome
webGL

Technologies
qul apporte la
visualisation
dans le
navigateur

JS

JavaScript

Permet |'interaction
avec les éléments sur
la page
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Le navigateur est devenu tres puissant et ils comportent des
moteurs javascript tres efficace.

Un nombre croissant de visualisations de données interactive est
aujourd'hui visible dans le navigateur.



Aujourd'hui il y a une grande variété
k
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La recherche sur le climat peut aussi profiter de
graphiques interactifs dans le navigateur
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Un grand joueur dans la domaine de data viz: d3.Js

JS

JavaScript
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Des centaines de réalisations publiées
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Iy a beaucoup de bibliotheques qui sont basées sur
d3.]s

DC pour Dimensional Charting qui permet de
réaliser des filtrages sur des données multi-

dimensionnelles.
Crossfilter

Fast Multidimensional Filtering for Coordinated Views

Epoch - general purpose charting library
D3GH - 3d modelling

Insights.js - for graphs with nodes

Dashku - realtime dashboards

Rcharts - Js visualizations from R
JSNetworkX - network processing (python)
Dimple - for business charts

Visual Sedimentation - streaming data
Vega - visualizing via css

Dynamic Graphs - realtime visualization
Datamaps - collection of interactive maps
Cubism Js - time series charts



New Zealand Youth Court Data
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En plus, on peut integrer des cartes a la volée dans
cettes bibliotheques

Permet les graphiques d'étre filtrés aux méme
temps, utilisant aussi une autre bibliotheque js:

Crossfilter

Fast Multidimensional Filtering for Coordinated Views

+ mapping tools

US Population Density



Les cartes sont generees a la volée par un serveur gui
oroduit les tuiles aux différentes échelles
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Exploration interactive de données multi-
dimensionelles climatiques : exemple Extremoscope

NOouUsS CholIsISSOoNS

dc.js (inclus d3.js + crossfilter.js)
pour un dashboard interactive et inter-connecté

Offence Ethnicity
[ omicide And Reiated Offences | European |
Acts Intended To Cause Injury Maori
Sexual Assault And Related Offences Other
Dangerous Or Meghgent Acts Endangering Persons. Pacific Pecple
-ssmem Ard Other Offences Against The Person IUrknw\rn
Fobbery, Extortion And Felated Offences —
L] 50,000

Unilawiul Entry With Intent/Burglary, Bresk And Enter
Gender

BRI o A Fested Oter: -

Prohibited And Regulated Weapons And Explosives Offences

Property Damage And Environmental Pollution

Traffic And Vehicle Regulatory Offences

dc-leaflet.js
pour les cartes




La visualisation Extremoscope affiche les evénements
extrémes pour plusieurs dimensions

11 indices climatiques dans 2 catégories:
Heat (3) et Precipitation (8)

e.q.

Heat Precipitation

TG : mean dally RX1day: highest 1-day precipitation
temperature (°C) amount (mm)

6 modeles climatiques : calculé par plusieurs groupes au
tour de monde pour 2 scenarios: RCP 45 et 8.5

échelle spatiale : 13 régions en France
échelles temporelles :

gamme des données: 1972 - 2100
MESsUres : par jour

aggregation par 4 saisons et toute ['année



Un point est extréme s'il dépasse le seuil (<10eme ou
> 90eme centile)

dépasse le seuil =1
ne dépasse pas le seuil =0

TG for Auvergne et Rhone-Alpes, rcp85, time aggregate = yr

— ICHEC-EC-EARTH_HIRHAMS

— Obs Safran

on fait la moyenne des Os et 1s sur une période du temps, et aussi les
régions, les indices, etc. => on obtient la probabilité (%)



Les points qui dépassent le seuil sont sauvguardes
dans un fichier avec les autres parametres

Jeu de données (csv file) :
Toutes les indices qui passent une seuile (<10eme & > 90eme
centile) sont sauvgardées dans un fichier.

Index,Model,Percentile,Region,Scenario, TimeAggregate, Year

1 1 90 1 1 1 1972
1 1 90 1 1 1 1973
1 1 90, 1 1 1 1975
1 1 10 1 1 1 1978
1 1 10, 1 1 1 1979

1, 1, 10, 1, 1, 1, 1983



=> Plusieurs dimensions, plusieurs échelles

Comment les organise ?



Traditionellement. ..

2050

pick TG (mean daily temp)

TG for Auvergne et Rhéne-Alpes, rcp85, time aggregate = DJF

2222222222

zzzzzzzzzz




Volicl notre "dashboard" interactif fait avec dc.js qul
contient tout I'information

Extremoscope: Evolution of extremes in France  Help  Contact

Projected evolution of extreme seasons and years in France from several indices based on 7 models. Extremes are characterized by values less than the 10th or above the 90th
percentile using the reference period 1976 — 2005.

Jew Select one index and one region to view the timeseries.

Start by selecting one or more climate indices, then explore the probability of extreme seasons or years in different regions for different models and year ranges.

Muap reset
i P o tie e HOltE

Extreme Events {*

"

Hover over a map region

Model

C-EARTH_HIRHAMS

C-EARTH_RC A4

-CMBA-ME_WRF331F

CEARTH_RACMOZ22E

-LR_CCLM4-8-17

ERFACS-CNRM-CM5_RC A4

Scenario RCP

Climate Index W 45 ':-53'8_5

100

Event Probability (%)

-LR_REMO019
T 1 T T T T T T

il 25 50 5100 o5 & <°'¢, a5 0 &

Event Probability (%) & & & & ELFF &
Year range

Categor
goy 100

) JHE;L

Rain
& 75
=)

Time Aggregate i

a8
2

ol [ | &
=

= g
L

i
] PR RNy : _son |
Bo+ o B (AR

LY R —
}\lﬂ:a_"(};_’  Leaflet | ® OpenStreetiap contributors

1]

25 50 75
Event Probability (%)

100

1975

1985 1995 2005 2015 2025

‘Year

2035 2045 2085 2065 2075 2085 2005



Extremoscope: Evolution of extremes in France  Help  Contact

1: Les modeles semblent gu'ils sont d'accord

Projected evolution of extreme seasons and years in France from several indices based on 7 models. Extremes are characterized by values less than the 10th or above the 90th

percentile using the reference period 1976 — 2005.

View

Select one index and one region to view the timeseries.

Start by selecting one or more climate indices, then explore the probability of extreme seasons or years in different regions for different models and year ranges.

Map rese:

Model

’ Sl Hotn
Extreme Events {*

Hover over a map region

F

C-EARTH_HIRHAMS

C-EARTH_RC A4

-CMBA-ME_WRF331F

CEARTH_RACMOZ22E

-LR_CCLM4-8-17

-LR_REMO019

T
25 50 75 100

Event Probability (%)

=]

Category

) Heat
Rain

bs

Time Aggregate

Event Probability (%)

.:Mlll f1a

_h}f(\gﬁ s

Leaﬂet | @ OpenStreethlap :nmnbutnrs

25 50 75
Event Probability (%)

100

ERFACS-CNRM-CM5_RC A4

75

Scenario RCP

Climate Index (s

100

45 /8.5

Event Probability (%)

Year range
1005

1975 1985 1995 2005

2005 2025
‘Year

2035 2045 2085 2065 2075 2085 2005



2. TG (mean dally temperature) augmente pour
chaque période, année et dans tous les régions

Extremoscope: Evolution of extremes in France Help  Contact

Projected evolution of extreme seasons and years in France from several indices based on 7 models. Extremes are characterized by values less than the 10th or above the 90th
percentile using the reference period 1976 - 2005.

Select one index and one region to view the timeseries.

Start by selecting one or more climate indices, then explore the probability of extreme seasons or years in different regions for different models and year ranges.
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3: Les indices de température et une indice de préecip
(RX1day) seront extrémes dans l'avenir

Extremoscope: Evolution of extremes in France Help  Centact

Projected evolution of extreme seasons and years in France from several indices based on 7 models. Extremes are characterized by values less than the 10th or above the 90th
percentile using the reference period 1976 - 2005.

Select one index and one region to view the timeseries.

Start by selecting one or more climate indices, then explore the probability of extreme seasons or years in different regions for different models and year ranges.
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4. La région montagneuse (Auvergne et Rhone-Alpes)
est la plus impactée par des extrémes

Extremoscope: Evolution of extremes in France Help  Contact

Projected evolution of extreme seasons and years in France from several indices based on 7 models. Extremes are characterized by values less than the 10th or above the 90th
percentile using the reference period 1976 — 2005.

Select one index and one region to view the timeseries.

Start by selecting one or more climate indices, then explore the probability of extreme seasons or years in different regions for different models and year ranges.
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5: Pour la precip en Auvergne et Rhone-Alpes, I'hiver
et le plus extréme saison

Extremoscope: Evolution of extremes in France Help  Contact

Projected evolution of extreme seasons and years in France from several indices based on 7 models. Extremes are characterized by values less than the 10th or above the 90th
percentile using the reference period 1976 — 2005.

Select one index and one region to view the timeseries.

Start by selecting one or more climate indices, then explore the probability of extreme seasons or years in different regions for different models and year ranges.
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Mais ces technologies web autrefois réservees aux
développeurs sont accesibles au monde scientifique

JS

JavaScript Python + Leaflet
= folium

Python bokeh +
crossfilter

networkD3:
D3 JavaScript Network Graphs from R

Les développeurs @ Les scientifiques

Toujours de plus en plus !




C.JS pur
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La méme chose dans un ipython
noteboo

= Jupyter

nbviewer

+ folium

JUPYTER FAQ
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width:lSB, hei.lghb=158, inner_rladiu5=28,
order=x['arder'], class_="col-xs-4 pie-chart"))

for 1, x in enumerateiparaml'barChart' 1):
row = row2 if i3 else rowd
row. add_children(BarFilter(

<

x['column'],

width=250,

height=150,

bar_padding=0. 1,

domaine=x[" domain' 1,
groupby=x["'grouphy' 1,
xlabel=x['xhxislabel'],
ylabel=x["yhxislabel"],
margins=x['margins'],
xticks=x['xhxisTick¥alues'],
time_format=x.get(' timeFormat' None),
class_="col-xs-4 dc-chart")}

rowd. add_childreniTableFilter(c,
['brewery_brewery_name'
‘beer_rating_score'
1

c'i.ass_

‘beer_beer_name', 'beer_beer_style',

‘rating_score',
‘beer_beer_abv', 'beer_beer_ibu'

“table table-bordered table-striped"))
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L'évolution de la data viz est arrivée au navigateur et a
ouvert une grande gamme de possibilités

N Crossfitter

JavaScript

c @

python’

Iy a plein d'outils pour visualiser les données de maniere
interactive. Ouverts aussi aux scientifiques !



Mercl a :

Patrick Brockmann, LSCE
Nils Hempelmann, LSCE
Robert Vautard, LSCE
Pascal Yiou, LSCE




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36

