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1: INTRODUCTION



Désaccord entre observations et
prévisions
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Reservoir LG2
Centrale hydroélectrique Robert Bourassa

5616 MW
9¢me 3u monde

référence : http://www.power-technology.com/features/feature-the-10-biggest-hydroelectric-power-plants-in-the-world/




obiliser les témoins du passé
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ARCHIVES : un gros effort
d’échantillonnage

MITOT KsxD2 Leca
P . cRirg oo }‘ -
" ; cea LECA
. PooL 7
ool
» wi
"

NORD
) ROTW, B e
. i1 e '“‘:_"v o 1 Y \Jf\z_ﬂ\ <
" aRiED oo g U hen Ly ':‘:',"“e- . - - cane.S
= < oy o
... La Grande-1, . LaGrande-2 & <y, /A r . . Chutes Churchill
GRIEN o0 Wi et Lac sf‘“:;“' aef, T e p l-ll_,'\'\“_
oz % ST W W T O e e T caniapiscads s * g sz
. o T DAt e 1 ‘ —
Dw. PR 3 "’ L ® VYE | aGranded | 4 O “WJ (]
L1 "m_;? e ST . o ) aB1s <42
Jni¥ _ o p ¢ e
L sy 5 ) \
A 4 b L w o t
, <t ¢ el L
%% Lac Opinaca | “ P & R ¥ g
“, { ~ X W =
< - /_Manic-5 et Hart-Jaune ,.‘. ?’\
. Eastmain-1 v T etBarinter. | i “‘.S\'L oA — o
“3 ¥ p oS "'—')J“ '; -
", P S C_)utnrdes-4 : n“‘r‘v )
. e g AV !
—
?'I’ /’ A k Sainte-Marguerite-3
l""l il !" Toulnustouc™

Many thanks to Yves BEGIN
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2: LES DONNEES BRUTES
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Chaque arbre produit deux séries
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Un site = une période commune

Période commune
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3: EXTRAIRE UNE SERIE COMMUNE
AUX ARBRES DU SITE
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Le modele DENDRO-AR(1)

Bayesian Hierarchical Model (BHM)
Data model: |Y|Z, 6]
Process model: [Z|6]

Parameter model: [0]
Joint distribution
lV,z,0] =1Y|z,6]1z|0]]6]

Bayes’ Theorem

1 A
1Z,6ly] = m[ylZ, ellzlo]l6]

University of Helsinki
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A BMH to extract a common signal from a

set of tree growth index series

A process model

Z] = pzzj_l + U]~N(O,1 - pzz)

A regression model

hjq

A data model

=g+ AaZ]

Yia = hja = $a(Yj-1a = h(j-1)a) + €a~N(0,74)

A parameter model

+ some assumptions
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Station TS: 17 TGl
Période commune : 1894 - 2004

Station TS : 53.98N,-73.91W
T
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4: ANALYSE SPATIO-TEMPORELLE
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Représentation spatiale d’'un quantile
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Croissance des arbres et hydrologie dans le nord du
Québec

Analyse exploratoire & préliminaire du signal Z

Nicolas Jeannée — 4 mai 2015



Variabilité spatiale du signal Z

* Analyse exporatoire des données
— Homogénéité de la population

e Différentes régions (Labrador vs. Baie James) et non stationnarité éventuelle
— Dans un 1°" temps, analyse conjointe de I'ensemble des données,
précisément pour évaluer cette non stationnarité

Y (km)

e Echantillonnage préférentiel et différentes conditions de drainage.

* Forte variabilité a toute petite échelle du signal Z
— Sélection des données de type « drainage moyen » (49/57)
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Variabilité spatiale du signal Z

e Variographie
— Présence fréquente d’une structuration spatiale nette
— Variabilité a petite échelle (méme en compensant le sur-échantillonnage)
— Lien structure spatiale vs. hydrolicité (Ex : 1979 / 1985)

— Relation entre gamme de valeurs et structure spatiale (ex : 2000)
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Cartographie du signal Z : 1979-1985
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Variabilité temporelle du signal Z

 Exemples de structures temporelles .|| ,
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Conclusions & Perspectives

Conclusion : apport prometteur de la géostatistique
pour la compréhension du lien entre croissance des

arbres et hydrolicité
— Spécificités de I'échantillonnage a intégrer
— Structuration spatiale du signal Z

Perspectives
— Affiner la prise en compte de |la densité d’échantillonnage variable
dans I'lanalyse des structures spatiales
— Analyser plus précisément la variabilité a petite échelle
— Analyse par « sous-région » vs. robustesse (nb données)
— Influence de variables auxiliaires :
e altitude, latitude, pluviométrie, EEN,
* nombre d’arbres conduisant a chaque mesure,

— Non stationnarité temporelle a ’échelle du 20¢™e siécle ?
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